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Forsgg 2020

« 3 forsgg bade i varseed og vintersaed
« Sortsvalg — sunde sorter, brugt i gkologien, forskellige forsedlere

Varsaad 2020:

« 3 varhvede+blanding, 2 vartriticale og 2 varrug

» Placering: Bornholm, Aalborg og Billund

Vintersaed 2020:

» 8 vinterhvede, 5 vintertriticale og 4 vinterrug (inkl. sorter tilmeldt sortsforsgg)
» Placering: Holeby, Hjerm og Hinnerup

» Enkelte prgver udtaget fgr hgst

SEGES




Forsag i 2021

« 3forsgg i vintersaed og 3 i varseed
Vintersaed 2021
* 6 Vinterhvede, 3 vintertriticale og 6 vinterrug

« Placering: Hjerm, Brgnderslev og Holeby

SEGES




Varsaed 2020, 3 forsgg
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Fytase, forsgg hos hjemmeblander, gkologiske hgner
Fodringsprincip: Tilskudsfoder + eget korn

* Forsggshold: 9.000 hgner indsat 20. sept. 20109.
« Kontrolhold: 6.000 hgner indsat 25. oktober 2019

- forsggsfodring startet 8. oktober 2019, hgnealder 20 uger, 30 % tilskudsfoder 70 % eget korn

- Kontrolfodring startet 25. oktober 2019, hgnealder 17. uger.

- Behandling: P-indhold i tilskudsfoder tilpasses sa P-indhold i feerdigfoder er 0,5 g/kg lavere i forsggsfoder,
sammenlignet med kontrolfoder

Beregnet indhold af P- i1 foderblandinger
Tilskudsf. Tilskudsf. Fuldfoder Fuldfoder

T otal P Tilg. P Total P Tilg. P
Kontrol 13.71 9.8 5,35 3.8
Forsag 11.51 r .61 4,85 3,2
Forskel -2 .,2 -2.19 -0.5 -0.6

Noget af det bedste i verden




Forventet og konstateret P-indhold I tilskudsfoder og
fuldfoder. (hjemmeblanding)

Beregnet indhold af P- 1 foderblandinger

Tilskudsf. Tilskudsf. Fuldfoder Fuldfoder

Total P Tilg. P Total P Tilg. P
Kontrol 13.71 9.8 5,35 3.8
Forsog 11.51 7.61 4.85 3,2
Forskel -2.2 -2.19 -0.5 -0.6

Analyseret indhold af P- i foderblandinger

Tilskudsf. Tilskudsf. Fuldfoder Fuldfoder

Total P Tilg. P Total P Tilg. P
Kontrol™ 12,1 ? 6.5 ?
Forseg™ 10,6 ? 5.64 ?
Forskel -1.5 ? -0.86 ?

6 analyser

Noget at leve af. Noget at leve for.




Fytase | kornblanding, tilskud og fuldfoder

« Sammensaetning af kornblanding

Byg/eert 14 %

Havre 14 %
* Vinter triticale 43 %

* Vinterhvede 29 %

Fytaseaktivitet

Kornblanding formalet 422 FTU/kg
Kornblanding uformalet 443 FTU/kg
Fuldfoder forseg 335 FTU

Fuldfoder kontrol 298 FTU/kg

Noget af det bedste i verden

3 praver
1 prever
7 praver
6 prever




Nogle forelgbige konklusioner/bemaerkninger
(Hlemmeblanding)

Rimelig overensstemmelse mellem tilstraebt P-indhold og faktisk indhold i foder
Rimelig overensstemmelse mellem indhold af fytase i kornblanding og fuldfoder
Formaling af kornet pavirker ikke fytaseaktiviteten

Varmebehandling pa foderfabrikken gdelaegger den naturlige fytse

Vanskeligheder

- mange andre faktorer spiller ind pa produktionsforlgbet (staldeffekt, sygdom, men
vigtigst er nok "fejl 40" (management svigt))

Repraesentativ prgveudtagning og analyseusikkerhed er et problem.
Analyseusikkerheden er isaer synlig i forbindelse med gadningspraver.

Der kan endnu ikke konkluderes noget mht. hvordan saenkning af P-niveauet i foderet har
pavirket produktivitet og produktkvalitet.

Noget at leve af. Noget at leve for.




Praksisforsgg, fodring med reduceret P-indhold | foder
uden naturlig fytase

* Forsggsveert med 14 hgneflokke a 15.000 hgner + én med 20.000.
Alle stalde er stort set identiske og hvor alle produktionsparametre |
forvejen registreres dagligt. Gode betingelser for gennemfgrelse af
forsgg. = B A/ [

B N NN Sveert at na til enighed med parterne om ansvaret for evt.

driftstab i forbindelse med forsgget.
Derfor kom vi lidt sent i gang med forsgget.

Forsggsplanen er derfor et forsigtigt kompromis.

Noget af det bedste i verden




Forsggsplan

« Alle stalde deltager i forsgget

« Kompromisset gar ud pa kun at seenke fosforindholdet i fase | og fase 11 foder, d.v.s. til
de lidt aeldre hgner over 30 ugers alder. Start foderet karer videre med normalt indhold af
P i foderet.

« Som kontrol flok udveelges dog én eller to flokke, der far foder med normalt (hgijt) p-
indhold hele produktionsperioden. Staldene 13 og 14 har fungeret som kontrolstalde i
perioden fra 1. juni - til 15. oktober 2020.

» Den tilsigtede reduktion i Fase | blandingens indhold af totalfosfor blev 0,5 — 0,6 g/kg,
afhaengig af blandingens ravaresammensaetning

« DLG optimerer ud fra kravet til tilgeengeligt P.

 Der er forskellige meninger om fosfors tilgaengelighed i forskellige ravarer. DLG bruger
Schothorsts normer for tilgeengelighed.

Noget at leve af. Noget at leve for.




Grundlaget for den valgte reduktion af P | Fase | og Fase

11
Fosforkrav: | phmann (uden fytase)
Nu kKrav 110 g Pr. hene | Oplaag 125 g Pr. hene
pr. dag pr dag
Fase 1 Fase 11 Fase 12 Fase 1 Fase 11 Fase 12
Gram/kg Gram/kg Gram/kg Gram/kg Gram/kg Gram/kg
Total 5,5 5,5 5,5 4.9 4.9 4.9
fosfor
Tilg. 3.8 3.6 3.6 3.2 3.2 3.2
fosfor
Fosforkrav: DLG/Schothorst
Nu Krav, 110 g Pr. hene | Oplaeg 125 g Pr. hene_
pr. dag pr dag
Fase 1 Fase 11 Fase 12 Fase 1 Fase 11 Fase 12
Gram/kg Gram/kg Gram/Kkg Gram/kg Gram/kg Gram/Kkg
Total 6,6 6,6 6,6 6,1 6,1 6,1
fosfor
Tilg. 3,8 3.6 3,6 3,2 3.2 3,2
fosfor

Veaekst i balance




Resultater, vedr. foder uden fytase

» Allerede masser af data, men forelgbig ingen konklusioner

« Haber pa "ingen effekt”, bortset fra mindre P i fjerkreeggdningen og en besparelse i
foderudgiften pa 150.000 kr. pr ar (mindre tilsat MCP)

P- Gns af fase | (Foder udt. 6/8-20 6,41 glkg Forventet 6,1 g/kg total P, jf Bilag til "Notat vedr. fosfor" fra DLG 3. April 2020
P-Gns. af £gstart 7,08 g/kg Forventet 6,9 g/kg total P (fra deklaration)

Natur &g XS 6,08 g/kg Forventet ??

Reduktion af total P i Fase | fra 16/4-20 til 6/8-20 = 6,7 - 6,41 = 0,29 g/kg. (analyseret) Bemaerk, at 0-praven kun er én analyse af Fase | foder
P- Gns af fase | (godn udt. 6/8-20) 6,9 kg/ton Forventet 4,67 kgiton,(Normtal 2019 ab dyr)

Noget af det bedste i verden




Produktivitetsdata hus 11
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@ Gennemsnit af Dpdelighed = = = = Gennemsnit af A: % levende haner norm  e=@e=— Gennemsnit af £gproduktion - = = = Gennemsnit af C: % laegning norm
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Noget af det bedste i verden




- Fosfor niveau 1 gko
- slagtesvinefoder

Jesper Poulsen, SEGES Husdyrinnovation
11 dec. 2020

Svineproduktion




Formal med aktiviteter 2020

At fa en idé om hvad indholdet af total P / FEsv p.t. er i gkologiske
slagtesvinefoder (FF og HB)

At fa en idé om hvad fosfor status er hos gkologiske slagtesvin —
ved at analysere for Ca og P 1 urin (FF og HB)

At fa en idé om hvor langt man kan ga ned i indhold af total P
/FEsv i gko foder uden at ga pa kompromis med fosfor status

Forventes forskel | FF — HB besaetninger - naturligt fytase




Forventninger og sammenligninger

« Forventningen er at normal praksis medfagrer at der er et betydeligt
overskud af P | foderet — udfra fysiologisk behov/ status

« sammenlignes med tal fra stort konventionelt forsgg (Med. 1146)
med kendt indhold af total P / FEsv og samtidige urinanalyser

) SEGES
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Resultater : foderprgver HB

Hjemmeblander : recept

Kornblanding 75Rug25 byg 71,1
Gardmix svin 2,8
Sojakage/prot. pille 26,1

Deklareret 100 FEsv
Deklareret 5,5 g total P/ FEsv

) SEGES
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Resultater : foderprgver HB

Der blev udtaget 6 foderpraver fra 6 forskellige foderautomater
Hver foderprgve udtaget fra 3-4 foderautomater

Foderprgve nr. Resultat Total P/

kemisk analyse | FEsv

g/ kg Stor variation
1 (3-4 automater) 6,90 6,90

Outlier ?

2 6,04 6,04
3 5,74 5,74
4 5,99 5,99
5 (outlier ?) 4,20 4,20
6 6,40 6,40

Gennemsnit 6,20 6,20




Vestjyllands Andel G |2E13

- kendt for kvalitet og partnerskab!

TypelFEsSY + enz
(134 -7,3-22-51-101)

27784 Green Sisv Oregostim

Fuldfoder fil slagteswvin.

ANALYTISKE BESTANDELE: TP SAMMEN S THING
Byg 2. ars oml. 18,81
16,6 % Raprotein @ko Rug 13,16
4.0 % Rifedt Pko Hestebanner 10,00
6.3 % Traostof Triticale 2. &rs oml. 10,00
5.7 % Riaske Pko Havre 8,97
14,0 % Vand ko Byg 6.19
7.0 glkg Calcium ko Solsikkekager 5.00
6.2 glkg Fosfor Pko Erter 5,00
o oka ham gg Scjakager, Toasted :'gg
8.9 Lysi » loa . .
28 gkg Methionin Bko Riskia 300 Deklareret : 100 FEsv
Sojabenner 2. irs oml., toasted 250
Kartoffelproteinkoncentrat 250
s Fanckane 200
pskage !
6,2 P/FEsv
JLSEININGSSTOFTER.
Emeernng=maessige: Sammenssetningssgeanser
500 10001E kg Vitamin-A (E 672) Byg Min. 30 %
050 10001E kg WitaminD3 (E 671) Hvede 030 %
100,00 mgikg E-witamin Al-Rac-alpha-incopheny acetat (3a700)  Triticale 0-20 %
333,33 mg'kg Jemsulfat monchydrat (3bE1) Fisg Max. 20 %
108,67 mglkg Zinkoxid (36ER) Hawre 515 %
- Sojakager 1218 %
8085 mgikg Manganoidd (3bES) Solsikkekager 210 %
80,00 mg'kg Kobbersulfat pentahydrat (3bE4) Rapskager 28 %
072 mg'kg Calcumjodat{3nEZX iErter 05 %
077 mg'kg Matriumsalenit (3bEA) Hestebanner 05 %
Zootekniske hjsipestofier: Fiskemel 0 %
Kartoffelproteinkoncentrat 03 %
Hvedeklid 07 %
Granmel 02 %
Sensoriske hjslpestofier:
Telnologiske
Konservenng 1a EZ36/E2TOME280
@kologikontrolmyndighed: NaturErhwervstyredsen
Aut. Nummer 1086132 Kontrolkode DE-2%ko-050
i Fremstillet uden brug af genmodificerede
Kan anvendes | skologisk produktion | Owerensstermmel-
B7.4 % Terstol se med forordning (EF) nr. 8342007 og (EF) BEA2008.
252 % Tewstol | omisgningsvares
84,1 % Terstol | andonugsvarer .
547 % Tesstol | ekologiske Rndbrugsvarer Produktionsdato
0.0 % Grovioder
Holdbarhed: Skal helst anvendes inden 3 mdr. fra fremstillingsdato som er felgeseddeldato
for lesvare eller dainstempel pa sakke. Kg netto
Kan indeholde fiskemnel eller spor af fiskemel — ma ikke gives fil dreviyggere.
WG Fg
Vestjyllands Andel, Vesterkzr 16, 6950 Ringkebing, tif: 9732 1011 | REFERENCENUMMER §. ®: S EG ES
Fabrik Vildbjerg, Godkendelses- og registreringsnummer o 208-G755005 e part or i med faige- T e

Receptnt. 27784 toj dagimdiar 02-12-20




Resultater : foderprgver FF

Der blev udtaget 6 foderpraver fra 6 forskellige foderautomater

Foderprgve Resultat Total P/ Starre ensartethed i EE
nr. kemisk analyse g/ kg |FEsv

1 6,28 6,28
2 6,23 6,23
3 6,20 6,20
4 6,24 6,24
5 6,27 6,27
6 6,31 6,31
Gennemsnit 6,25 6,25

SEGES
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Urin pragver - HB sammenlignet med Med 1146 (bla tal)

Ca indhold i urin medvirker til at forteelle om en gris er
fysiologisk | underskud af fosfor. Ikke aktuelt i
udgangspunkt situationen. Urin analyser lavet af

Foulum.
P, mg/L Ca, mg/L

Veegt, kg (N=2-3) (N=2-3) Veegt, kg P, mg/L Ca, mg/L
40 56,9848 16,4328 37 73 155
60 433,4252 186,7728 60 67 132
80 334,7/857 74,816 85 172 59

100 758,765 105,8112 112 206 63
Gennemsnit beszetning 129
| alt 20 veerdier 395 N=128

5SEGES

Svineproduktion




Urin praver - FF sammenlignet med Med 1146 (bla tal)

Ca indhold i urin medvirker til at fortaelle om en gris er
fysiologisk i underskud af fosfor. Ikke aktuelt i
udgangspunkt situationen.

P, mg/L Ca, mg/L

Veegt, kg (N=2-3) (N=2-3) Veegt, kg P, mg/L Ca, mg/L
40 125,1 16,4328 37 73 155
60 107,5 186,7728 60 67 132
80 212,8 74,816 85 172 59
100 478,0 105,8112 112 206 63
Gennemsnit besaetning 129
| alt 20 veerdier 230 N=128

5SEGES

Svineproduktion




Sammenligning — total P/FEsv , urin indhold P

Total P/ FEsv Indhold i urin
g/ FEsv mg/ liter

HB
FF

Med. 1146

Fytase :

forventet 1000 FYT
analyseret 1489 FYT
200 % standard dosis
fytase ?

2,5 g ford. P/FEsv

Deklareret
55
0,2

4,3

Analyseret
6,2
6,3 (6,25)

4,3

Starre overskud af P
305 | urin i HB — starre
indhold af nat. fytase

230 giver stgrre
fordgjelighed/optagel
se af den samme
maengde total P.

129

Ifalge Med. 1146 var
grisene i underskud
af P ved et niveau
pa 34 mg/liter

SEGES
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Hvorfor finder analysegennemsnit sa meget mere P end deklareret i
HB foder ?

Indhold af P i urin langt over problem niveau

Indhold af P i urin HB er betydeligt hgjere end i FF — passer fint med
det stgrre indhold af nat. Fytase — hgjt indhold af rug

Der er overskud af P | begge besaetninger - stgrsti HB
Potentialet er tilstede

Hvor langt ned kan vi seenke total P | FF /HB besaetning ?




Neeste step 2021 ?

Seenke P i foder | de to besaetninger
Hvor langt ned tgr vi ga ?
Vil besaetninger veere med ?

Falge udvikling med MANGE urinprgver — Igbende analyse af
disse for at fglge P status i grisene

Et eller flere hold ?

SEGES

Svineproduktion




Udnyttelse af fytase fra korn |
gkologisk foder

Per Tybirk, Husdyrinnovation, SEGES




Svineproduktion.dk

 11. november 2004
 Notat Nr. 0441

» Fytaseaktivitet i korn, herunder variation i byg og hvede
afhaengig af kornsort, tgrringstemperatur og gastaet oplagring

« Der var rigelig fytase i dansk korn fra hgsten 2003, men
sortsvariation i hvede og varbyg. Gasteet lagring af korn ved hgje
vandprocenter giver tilsyneladende risiko for fytasetab. Tarring af
korn forventes derimod ikke at give tab af fytase.




Indhold af fytase i arets korn 2003, 7 samleprgver pr. kornart

Kornart Fytase, FTU pr. kg Andre undersggelser[1], [2]
Vinterbyg 580 250 — 800

Varbyg 1000 250 — 800

Hvede 1050 600 - 1400

Tritikale 1100 800 — 2000

Rug 3570 1500 — 5000

Havre 50 0-100
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Indhold af fytase og fosfor | 7 sorter af byg korrigeret til
vandprocent pa 15 pct. Fire lokaliteter pr. sort.

Bygsort Fytase, FTU pr. kg Fosfor, g pr. kg
Landora 8902 3,0720)
Cicero 8802b) 2,809
Hydrogen 86020) 2,932ab)
Prestige 80032b) 3,0120)
Barke 79020) 3,139
Otira 7502b) 3,07
Helium 700v) 3,052)
Gns. af 28 praver 810 3,01

ab) Veerdier indenfor samme kolonne med forskelligt bogstav er statistisk sikkert
forskellige.
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Indhold af fytase og fosfor 1 7 sorter af hvede korrigeret til
vandprocent pa 15 pct. Fire lokaliteter pr sort.

Hvedesort Fytase, FTU pr. kg Fosfor, g pr. kg
Ritmo 12302 3,062
Solist 102032b) 3,082
Galicia 10002v) 2,899
Bill 96020) 3,113
Hattrick 900v) 2,999
Deben 8209 2.843)
Grommit 7900 2,799
Gns. af 28 praver 960 2,97

ab) Veerdier indenfor samme kolonne med forskelligt bogstav er statistisk sikkert forskellige.
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Hvede tgrret | varmeskab ved 100 °C 1 10, 20, 60 og 180
minutter.

100 °C Start 10 min. 20 min. 60 min. 180 min.

17% fugtighed:

Vand, pct. 16,3 9,3 9,1 8,3 7,2
FTU pr. kg tarstof 1200 1170 1150 1070 1130
Tab i pct. 0 2 4 10 6

22% fugtighed:
Vand, pct. 19,2 9,1 9,4 8,6 7,5

FTU pr. kg terstof 1180 1180 1150 940 1010

Tab i pct. 0 -1 3 20 15




Indhold af fytase, fosfor og fytatbundet fosfor i byg far og efter gasteet opbevaring.
Resultaterne er angivet pr. kg tagrstof. Resultaterne er gennemsnit af to gentagelser.

For gasteet opbevaring Efter gasteet opbevaring Fytasetab

Gns. Fytase, Fytat -P, Fytase, Fytat -P, Tab, Tab

Progve Vand, pct. FTU P, g g FTU P, g g FTU | pct.
Byg 1 14,7 961 3.8 3,2 860 4,0 3,1 101 10
Byg 2 16,3 1050 3,9 2,9 906 3,9 3,2 144 14
Byg 3 17,3 935 3,9 3,4 828 4,1 3,3 107 11
Byg 4 18,6 1200 4,3 3,7 1070 4.4 3,7 130 11

Byg 5 19,4 1035 3,8 3,0 697 3,9 3,1 338 33




pH profil af Natuphos (fgrste kommercielle fytase) og
kornfytase (der kan veere lidt forskelle mellem kornarter)

!

relative activity (%) at 37 °C




Oplgselighed af fytinsyre / fytat
testet | blanding af CaCl og Na-phytate

120
100 .
Samme forhold mellem calcium
20 og fytinsyre som typisk foder
o :
60 Yo Calcium oplast
40
’ | sovratoest
— % fytat oplgst
O | | | |
0 2 4 6 8 pH

40



Relativ effektivitet fytaser (Tysk 2015)
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Daniscos pH kurver — suppleret med indtegnet kornfytase

Acid Stomach Proximal Duodenum, Duodenum, Jejenum, lleum

All phytases are
standardized at

%Activivy relative to pH 5.5

- == - = pH 5.5

1N
I
I

kornfytasg I
I
I
!

4 4.5 5 55 6 6.5 7
pH
e— Axtra PHY Citrobacter phytase E.Coli phytase === P lycii Phytase = NP

Hiphos

Assay run for 30 minutes at 37°C, using 5.1 mM Na-phytate as a substrate and 0.02 FTU/ml

DuPont Laboratory, 2012



Kornfytase og effekt

« Kornfytase virker godt indenfor kornarten
* Ved opblgdning inde i (grove) kornpartikler
* Ingen calcium
« pH falder langsomt indeni partikler

« Kornfytase virker kun lidt pa andre fodermidler
« Ude I oplgsning i mave tarm er der enten:
« Lavt pH og oplgst fytinsyre (lav fytaseeffekt)
* Hgjere pH og kun lidt fytinsyre oplast
« Kornfytase er ikke sa modstandsdygtig overfor pepsin.

« Kornfytase kan godt virke pa andre fodermidler
» stgbsaetning uden kridttilsaetning (pH 5-6) — men temperaturafhaengig!
« Ved fermentering sa pH kommer ned under 4,5 og oplgser fytat
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Tabel 1. Fordgjelighed af fosfor afhaengig af varmebehandling
for danske kornarter.

_ e e

Hvede
Rug 53 ol
Tritikale 54 36
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Fosforfordgjelighed med stigende fytasedosis

Fytose oo stondard L0 L B0 io0 [aso ] 2o | so | a0 | aio
Relatlv effekt 050 0.70 0.88 1.00 1.09 1.15 1.23
P- fordgjelighed, % - afhaengig af dosis af fytase

30 41 46 50 53 55 56 58
43 49 52 54 55 56 57 58
28 42 47 52 56 58 60 62
50 55 57 59 60 61 61 62
20 36 43 49 53 55 57 60
39 51 5 60 63 66 67 69
27 40 45 50 53 55 57 59
15 28 33 37 40 42 44 46

Rug piller 28 41 46 51
Rug mel 50 54 56 57
Havre 27 39 43 47

hestebgnner 37 41 43 44



» >
> > > > >
> > N > >
> N N > >
Var ehandle 30 36 41 46 50
> > » > >
> > - > >
> > > > >
! > > > N
> N > > >
” ~ > > >
N > > > >
- > N N N
67 67 67 67 67

monocalciumrosta

*En dosering pa 30% er endnu ikke inkluderet i beregningssystemet — men kunne vaere en
relevant lgsning for gkologisk foder ved hgjt indhold af kornfytase (800 FTU+) - fra f.eks. rug.




Cases og ide til handtering

* Ingen korn udenom
« 200-400 FTU — brug 50% ikke varmebehandlet korn og 50% varmebehandlet

« >400 FTU brug 100% ikke varmebehandlet

« Korn, fx rug udenom pelleteringen
* Rug = ikke varmebehandlet og 30% fytasedosis
« @vrige = varmebehandlet + 30% fytasedosis

« Problemet er, at vi ikke ved, om der ogsa overlever fytase i den varmebehandlede
del

Q,uﬁ Fo
{0 SEGES

vineproduktion




Vi har seenket normer for ford. fosfor til slagtesvin

Laveste fosforniveau i 4 forsgg med 250-300%
fytase i relation til norm 30-115 kg

N
@)

Norm 2010 - 2018 —— 2018 norm

e

N
o

— 2020 norm

N
S

® Forsgg lavt

ford. fosfor,g pr FEsv
‘N
w

2,2 —
’ ° foderforbrug
2,1 :
’ ® ° ® Forsgg hgjt
2 foderforbrug
2,4 2,6 2,8 3 3,2

FEsv pr kg tilvaekst 30-116 kgl
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